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Rahmenlehrplan Naturwissenschaft 5/6

Themenfeld 5:

Sonne, Wetter, Jahreszeiten
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Abfolge der Themenfelder

Klasse 5:

Von den Sinnen Vom ganz Bewegung zu Pflanzen, Tiere,
Kleinen und ganz Lande, zu Wasser Leb o
zum Messen ! ebensraume
GroRRen und in der Luft
Klasse 6:
Gerate und .
Sonne, Wetter . Korper und
; : inen i Stoffe im Allta
Jahreszeiten Mas;llmlltr;egn 'm 8 Gesundheit
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Wo stehen wir, wo wollen wir hin?

Basiskonzepte des Faches Naturwissenschaften
und ihre Konkretisierung in den Themenfeldern
Konzeptebene 1 Konzeptebene 2
der BiH;mgssla::afds Basiskonzapte Themenfelder
fiir das integrierte Fach :
§ : Teilkonzepte
znhlun?: Naturwissenschaften 1 2 3 [ 7 B
Physik
System Regulation von dynamischen Systemen . .

Systemebenen

Gleichgewicht

Kompartimentierung

Struktur und Funktion

(Bio} Angepasstheit und Optimierung

Struktur — Eigenschaft —
Funktion

Struktur-Eigenschafts-
Bezichungen
Che

Funktionsweise

Stoff-Teilchen-
Beziehungen
{Che)
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Wieso neuer Lehrplan, wieso ,, Entwicklung® von Konzepten

und Kontexten ?

 Komplexe elektronische statt einfacher
mechanischer Technik

* Wenig Primarerfahrungen in der Natur

 Viel unstrukturiertes, unvollstandiges Wissen
aus Medien (Internet, TV)

 Schnelle Zunahme des Wissens

- Erwartet wird Fahigkeit zu ,,lebenslangem
Lernen® im Berufsleben
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Wieso neuer Lehrplan, wieso ,, Entwicklung® von Konzepten

und Kontexten ?

 Komplexe Technik und verfigbares Wissen kénnen
nicht mehr ausreichend durch traditionell aufgebautes
Schulwissen verstanden werden

* Primarerfahrungen missen zunehmend in der Schule
gemacht werden

 Vorhandenes Wissen aus den Medien muss strukturiert
werden, bietet aber auch Chancen fiir Unterricht

* Es sind Fahigkeiten zur Strukturierung von Wissen und
zum selbstandigen Wissenserwerb notig

= Wichtig sind Konzeptwissen und Kompetenzen
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Die erste Seite — Der Rahmen wird abgesteckt!

Die Sonne

*ist primare Energiequelle und Zeitgeber der Erde
ist Motor des Wetters: Wind-, Wasserkreislauf

- liefert Energie fur die Fotosynthese

- liefert Energie fur die technische Nutzung

Pflanzen und Tiere sind an den Wechsel der
Jahreszeiten angepasst
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Seite 2: Markt der Moglichkeiten

Wie heilt sind Sonnenstrahlen?

Pastar/ Biicher harstallen: lgel im

Jahreslauf, Das Kirschbaumjahr Woher kommt der Wind?
Sammlung anlegen von Bauernregeln, Sonnenmarchen \ (Wiesn sind die Blatter im Herbst bunt?
Windrader bauen (Wiesn wissen Bauern wie das Wetter wird?
Solarofen bauen und testen 'rWie entsteht Sturm?
Kresse im selbstgebauten Traibhaus zlichlen ) | KIHdEI‘fI‘EIgBI‘I rWie dick ist die Sonne?
4 Vorhaben und Projekte
"Geburtstage” von Wildtieran in Warum sind Scnnenstrahlen gefahrlich?
giner Zeitleiste darstelen ¥ [
Warum ragnet, schneit und hagelt as?

Vogalhdusehen und Nisthilfan bauen)l Wo ist die & hts?
o ist die Sonne nachts?

Wie schaffen es die Wolken,
Regen zu machen?

Fotokollagen zu Baumen im
Jahreslauf erstellan

Wir beobachien das Waelter

jE
Individualantwicklung van

Sonne und Sonnenkult Sonne, Wetter, Jahreszeiten Pflanzen und Tieren
Wetlerphdnomene

Urlaub und Sonnenschutz
4 . Fflanzen untersuchen
Denk- und Arbeitsweisen der

Energie aus Sonnenkollekloren und Windrad
Naturwissenschaften

einfache Versuche zur
Solarenergie durchfuhren

Yon Bauernregeln zum \'II Geschichte - -
Wettersatelit | und Kultur \ _fl'_lﬁgw:l:ss;gslﬁlﬂg{::che Wasserkraisout (Aggregatzustinde
Vomatshaltung gestern und heute ,I{r und Teilchenmodell)
jahreszeitliches Brauchtum ;' Mutzung von Solarenergie
Sloffaufbau durch Fatosynthese
immer frisches Obst und Gemilse
Energiesparan durch Wirmeisolation Hypothesengeleitet
Funktionskleldung aus modernen Fasern ‘G;‘:fa’;:':ng ,ir';kﬁss::’;i‘:"- :cperimenﬁerEIT "
achstumsbedingungen fiir

nachwachsende Rohstoffe

mit Teilchenvorstellungen arbeiten

Langzeitbeobachtungan
dokumentieran
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Fachwissen: Ubersicht tiber die entwickelten Basiskonzepte

» Kreislaufe (z.B. Wasserkreislauf)
- Organe einer Blutenpflanze

- System

» Angepasstheit von Lebewesen

- Struktur — Eigenschaft — Funktion

 Keimen, Wachsen, Bluhen, Fruchten

- Entwicklung

- Energiewandlung (z.B. in Solarzelle oder Blatt)

- Energie
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Technische Energienutzung am Beispiel Solarzelle

Lehrerinformation Funktionsweise:

« Durch Licht werden einzelne Elektronen aus dem Kristallgitter gelost

« Durch den besonderen Aufbau (Stichworte: n- und p-dotierte Halbleiter)

sammeln sich die Elektronen an der Oberseite

« Es entsteht somit eine Spannung so lange Licht einfallt (oben -, unten +)

 Uber einen Stromkreis flieBen die Elektronen zur Unterseite zuriick
Das ist fur 5/6 so aber nicht elementarisierbar, daher anderes Konzept

zur Erklarung: Solarzelle als Energiewandler:

Lichtenergie

Solar-
zelle

Elektrische Energ>
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Der Wasserkreislauf und seine Darstellung

« Wasser verdunstet am Boden:
umso mehr, je mehr
Sonnenwarme

* In hoheren kalten Luftschichten
Kondensation - Wolkenbildung

« Tropfenbildung - Regen

* In sehr kalten Luftschichten

'\,..  Gefrieren > Schnee, Hagel
LABBE . Erweiterung des Kreislaufs um

Didaktische Fallstricke: Grundwasser, Gletscher...

 Hier findet ,,Verdunsten® (flissig - gasformig unterhalb der
Siedetemperatur) statt, nicht ,,Verdampfen*

 ,,Verdunsten als Aggregatszustandswechsel“ ist im Teilchenmodell
schwierig vom Verdampfen abgrenzbar

« Vorschlag: ,,Verdunsten als Losungsvorgang von Wasser in Luft” greift auf
vorhandene Konzepte zuruck (TF2) und vermeidet diesen Lernkonflikt
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Das Wetter

n Altenkirchen
. B2

Auswahl fiir Themenfeld 5:

- Langzeitmessung von 2 ausgewahlten
Parametern reicht aus!

« aktuelle Wetterkarten: kaum klassische
Wetterkartensymbole, keine Isobaren

Kaiserslautern m

/3/32m /S [ 0/70/60/u0/p-Suntaz-uraty/:dny
3

* Druckbegriff: ,Umgangsverstandnis® reicht
aus, nicht physikalisch (p=F/A) einfuhren

2Zweibriicken
B

)5 - Analogie fur den Luftdruck verwenden, z.B.
Tvpische Messwerte: Berg aus Watte: oben locker, unten dicht
und schwer (- Blaise Pascal, Workshops)

 Temperatur

* Wi hung durch Sonne mittels
+ Luftfeuchtigkeit indentstehung du

Aufwindkraftwerk (- Workshops) klaren

 Erdkundethema ,,Wetter und Klima“ Klasse
 Luftdruck 7 nicht vorweghehmen

« Windgeschwindigkeit



Fotosynthese — Aus Lichtenergie wird chemische
Energie

CO, und Wasser sind

energiearm

Licht trifft auf die Pflanzenzelle

Die Pflanze nuizt die Energie
des Lichts fir chemische
Reaktionen

Das geschieht im Chloroplast

Zucker bzw. Starke, die
Produkte der Reaktion, sind
energiereiche Verbindungen

« Sie dienen den Tieren als
Nahrung, die Pflanzen fressen

 FUr die Pflanze ist Sauerstoff
Abfall

http://img514.imageshack.us/img514/6467/fotosynthese 1nu2.jpg

Qnenenergie

kornchen
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Grundbauplan hohere Pflanze:
Wurzel, (Spross-)Achse, Blatter

Staubblatt
1 = Bllte Kronblatt
2 = Stangel Fruchtknoten
lchblatt
3 = Blatt SIS
Bliitenachse
4 = Zwiebel
1 — 4 — Spross H—elﬂhblﬁ*'rﬁl" T:____ —T

Blitenbldtter =g

Staubgefibe

Stempel g

5 = Wurzel
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Keimung und Wachstum

Keimung braucht KEIN Licht u.
KEINE Erde, nur Feuchtigkeit
[ r und angemessene Warme!
Wurzel %l

! Die Nahrstoffe kommen aus den
! Keimblattern. Die Keimblatter

2 Keim - :
blétter —_%\ i’ —~ [ schrumpfen deutlich wahrend

der Keimung (Atmung!)

Bohnenkeimling chne Samenhaut halbierter Bohnenkeimling Die Keimung beginnt mit dem

Wachstum der Keimwurzel, der

] ] junge Spross erscheint spater.
Die Fotosynthese beginnt S Lt R irasstettsttantr s bybES

erst, wenn grune Blatter da
sind. Es ist Licht notwendig.
Die Pflanze stellt den
Nahrstoff Glucose selbst her.

@P?‘““

s @ansr P daa e diH S A AR ) neBphrE B A AR B
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Von der Bli'ite zur Frucht

Pollenkorner sind mannliche
Keimzellen.

Pollenkorner werden von
Insekten (bei manchen Arten
auch vom Wind) auf die
Narbe gebracht
(Bestaubung).

Pollenkorner wachsen mit
Pollenschlauch in den
Fruchtknoten und
befruchten die Eizelle in der
Samenanlage.(Befruchtung)

Der Keimling wachst im
Samen heran.

Im Fall der Kirsche isst der
Mensch das Fruchtfleisch.

Follenkorn
MNarbe

CGariffel

Pollen-
schlauch

harte Schale

el ¥
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Winterruhe — Winterstarre — Winterschlaf — Winteraktiv — Vogelzug

Eichhornchen — Erdkrote - Igel — Meise = — manche Vogel
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Pflanzen im Winter

Sprossknolle
Kartoffel

,.\ '}

Wurzelknolle

Maniok

Rhizom/
Wurzelstock

Ingwer

Pfahlwurzel Rube Zwiebel

Méhre Rote Bete Zwiebel
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Die dritte Seite: Fachwissen — das steckt drin!

Inhalte und Fachbegriffe Entwicklung des
Zusammenhange Konzepts...
Erwarmung und - Wasserkreislauf
Abkuhlung von - Aggregatzustand
Wasser und Luft - Teilchen
-2 Wetter System
- Fotosynthese
Zusammenspiel - Grundbauplan
der pflanzlichen der Bluten-
Organe pflanze
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Die dritte Seite: Fachwissen — das steckt drin!

durch Technik

Inhalte und Fachbegriffe Entwicklung des
Zusammenhange Konzepts...
Veranderung von

Umweltfaktoren

im Jahr Angepasstheit, Struktur,
—Speicherorgane |Umweltfaktor Eigenschaft,
-2 Winterruhe Funktion

-2 Anpassung
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Die dritte Seite: Fachwissen — das steckt drin!

Inhalte und Fachbegriffe Entwicklung des
Zusammenhange Konzepts...

Veranderungen
der Umwelt- Jahreszyklen
faktoren Entwicklung
-2 Keimen,
Wachsen, Individual-
Blihen, entwicklung

Fruchten




-

NATU WISSENSCHAFTEN
=y e

Die dritte Seite: Fachwissen — das steckt drin!

Pflanzen
—>Technische
Nutzung

Inhalte und Fachbegriffe Entwicklung des
Zusammenhange Konzepts...
Energie der Sonne

- Wind, Wetter

- Wasserkreislauf |-Energiequelle

— Stoffaufbau in |-Energiewandlung Energie
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Aufgreifen und Erweitern von Basiskonzepten

z.B. Konzept Angepasstheit

Einfuhrung im Themenfeld 3:

Angepasstheit des Bewegungsapparats an Umgebung

Anwendung im Themenfeld 4:

Angepasstheiten an Ernahrungsweise (z.B. Gebiss)

Anwendung im Themenfeld 5:

Angepasstheit an Umweltfaktoren (z.B. Winterfell)

Erweiterung im Themenfeld 5:

Angepasstheit des Stoffwechsels an Umweltfaktoren
(z.B. Winterschlaf)
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Aufgreifen und Erweitern von Basiskonzepten

z.B. Konzept Energie

Einfuhrung im Themenfeld 3:

Energie als ,, Treibstoff* fur Bewegung in Natur und
Technik

Erweiterung im Themenfeld 5:

Energie aus der Sonne wird in verschiedene
Energieformen umgewandelt (z.B. im
Sonnenkollektor, in der Solarzelle, in grunen
Pflanzen...)

Erweiterung im Themenfeld 6:

Energie wird transportiert (elektrischer Stromkreis)
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Seite 4: Kompetenzen - Handeln mit Wissen

Erkenntnis- Kommuhnikation
gewinnung

« Aufnahme von « Dokumenta-

Mess- und tion der Daten
Beobachtungs- Nutzung
daten ... :
verschiedener

...uber einen Dokumenta-
langeren tionsmethoden
Zeitraum

* Hypothesen-
geleitetes

Experimentieren

Bewertung

 Erorterung der
Nachhaltigkeit
alternativer
Energietrager
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Seite 4: Kompetenzen - Handeln mit Wissen

Wissen anwenden

« Fachwissen zum Teilchenmodell erklart
Aggregatzustande

« Fachwissen zur Angepasstheit erklart Zusammenhange
von Umweltfaktoren und Korpermerkmalen von Tieren
und Pflanzen (Winterfell...)

- Fachwissen zu Energieumwandlungen erklart
Bewegung des Wassers im Wasserkreislauf
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Der Kompetenzbereich zeigt sich darin, was mit dem Wissen
geschieht:

Erkenntnhisgewinnung:

Wissen wird in einen Kopf
geholt

Das verandert mich
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Der Kompetenzbereich zeigt sich darin, was mit dem Wissen
geschieht:

Kommunikation:

Wissen wird direkt oder indirekt weitergegeben

R
)

Das verandert andere Menschen
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Der Kompetenzbereich zeigt sich darin, was mit dem Wissen

geschieht:

Wissen anwenden:

Vorhandenes Wissen wird zur Problemlosung /
Beobachtungsdeutung verwendet

B

Das verandert die Welt



NATURK JANSSENSCHAFTEN
r —

-

Der Kompetenzbereich zeigt sich darin, was mit dem Wissen

geschieht:

Bewertung:

Wissen wird gepruft und neu bewertet

A oder B ?

Das andert mein Wissen, meine
Einstellungen und Handlungen: es
bildet mich
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Welche Kompetenz wird hier entwickelt?

»,Die Schulerinnen und Schiiler stellen den
Wasserkreislauf als Folge von Energieumwandlungen
mit der Sonne als primare Energiequelle dar.*

Os, / \ BHSEO)

Wenn die Schiiler bereits wissen, Wenn man die Darstellung des
dass Bewegung durch Energie Kreislaufs thematisiert (z.B.
verursacht wird (TF3): Poster):
Anwendung von Wissen Kommunikation

(egal ob das Wissen vorhanden)

—>Nicht allein der Operator, sondern die Zielrichtung
bestimmt den Kompetenzbereich!
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Seite 4: Kompetenzen werden entwickelt

(...)

...planen Versuche zu ...planen hypothesengeleitet

einfachen Fragestellungen Versuche zum
...fuhren einfache Pflanzenwachstum und fiihren
Experimente (...) durch: TF1 sie durch

...verwenden einfache
Teilchenvorstellungen, um
(...) den Losungsvorgang zu
beschreiben: TF2

...erklaren die Aggregatzustande
mit Hilfe von
Teilchenvorstellungen

...recherchieren und nutzen ...erheben (selbst) Messdaten
Rechercheergebnisse zur - uber einen langeren Zeitraum
Prasentation in geeigneter und stellen sie sach- und

Form :TF2 (Planeten), TF4 adressatengerecht dar

(...)
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UnterstlitzungsmalBnahmen

Homepage:

naturwissenschaften.bildung-rp.de (Menupunkt links ,,Neues aus der FDK")

Homepage Famonas:
famona.bildung-rp.de (Menupunkt oben ,,Nawi 5/6°)

Teilnehmermaterialien dieser Fortbildung

Homepage des PZ: pz.bildung-rp.de; Link: Naturwissenschaften

Handreichung vom PZ zum neuen Rahmenlehrplan zu allen
Themenfeldern sind in Arbeit

WeiterbildungsmaBnahmen des IFB: ifb.bildung-rp.de



