Kraftwerkstechnik und

Reaktorsicherheit
Fukushima-Hintergrunde und vertiefende
Information

EnBW Kernkraft GmbH

Informationsstand: 10. April 2011

Die Prasentation entspricht dem Stand vom 10. April 2011 und beruht inhaltlich
auf offentlichen Quellen. Sie wurde mit grof3tmoglicher Sorgfalt erstellt. Das sich
Details zu einem spateren Zeitpunkt anders darstellen, ist jedoch nic
auszuschlieflen. Der Ersteller Gbernimmt deswegen keine (

Richtigkeit und Vollstandigkeit der Inhalte.

eEnBW

Energie
braucht Impulse




Kernkraftwerk Philippsburg Block 2
Druckwasserreaktor, 1468 MW —E&nBW
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Kernkraftwerk Philippsburg Block 1
Siedewasserreaktor, 926 MW —E&nBW
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nukleare Energieerzeugung

von der Kernspaltung zur Warme — &nBu

Wassereintritt (, kalte Seite”)



nukleare Energieerzeugung

Entstehung von Spaltprodukten ——&nBu
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nukleare Energieerzeugung

Entstehung von Spaltprodukten enBu
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nukleare Energieerzeugung

der Knackpunkt: die Nachzerfallswarme enBuW

Mit Nachzerfallswarme bezeichnet man in der Kerntechnik die
Zerfallswarmeleistung, die nach dem Abschalten des Reaktors
entsteht. Da hierbei die Spaltprodukte der Kernspaltung selbstandig
zerfallen, kann die Nachzerfallswarme nicht durch die Steuerstabe
beeinflusst werden.
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die Sicherheit eines Kernkraftwerks

wann ist ein Kernkraftwerk sicher? enBW

Ein Kernkraftwerk ist sicher, wenn es die 4
sogenannten Schutzziele erfullt:

1. der Reaktor kann jederzelt sicher
abgeschaltet werden und

2.die Brennelemente konnen immer
gekuhlt werden und

3. die radioaktiven Stoffe sind sicher
eingeschlossen und

4.die Strahlenbelastung wird so gering wie
moglich gehalten.



Wesentliche technische Sicherheitskonzepte:
Beispiel Barrierenkonzept ——&nBlW
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die Sicherheit eines Kernkraftwerks
das Barrierenkonzept en3W
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Sicherhelt durch gestaffelte
Sicherheitsebenen oder . defence in depth” enBW

der Reaktor wird so
gebaut und betrieben
daf3 Stérungen oder
Schaden vermieden
werden




sicherheitstechnische Einrichtungen

eines Druckwasserreaktors enBW

Sicherheitstechnische Einrichtungen
sind:

e redundant vorhanden

ewo moglich diversitar

earbeiten nach dem fail safe-Prinzip
emoglichst raumlich getrennt

evon hoher Qualitat

eautomatisiert

im Betrieb kontinuierlich Uberwacht
emit hohem Aufwand gewartet



Sicherheitstechnische Einrichtungen
eines Druckwasserreaktors
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Exkurs, was ist Redundanz?
Was sagt der Redundanzgrad aus?

L) s

Ziel: Transport von 100 Personen

EnBW

2 Busse mit b0 Platzen =>

Annahme: ein Bus ist in Reparatur, einer hat
hochstwahrscheinlich einen Schaden!

Wieviele Busse brauchen Sie fur den sicheren Transport?



Exkurs, was ist Redundanz?
Was sagt die Redundanzzahl aus?

das heifit, gebraucht werden je 2 Busse mehr, dies ist das
sogenannte ,.n+2" Kriterium der Redundanz in der Kerntechnik:

Erkenntnis:

3 x 100%

ist der gleiche
Redundanzgrad wie
4 x 50%

EnBW



Wie kann man eine Aussage

zur Sicherheit von Kernkraftwerken machen? EnBW

Deterministische Aussagen alleine, wie z.B. die Erfullung von
Regelwerksanforderungen helfen hier nicht weiter, hierzu ein Beispiel:
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Qualitative Gesamtbetrachtung eines Kernkraftwerks:
Relevante Aspekte sind Mensch, Technik, Organisation eEnBW

Mensch Technik




Relevanz von Mensch, Technik und Organisation
am Beispiel der Verkehrssicherheit eEnBW

Mensch Technik

Beck’sche Textausgaben




Im Uberblick: Sicherheit der EnBW-Kernkraftwerke
eEnBW

1 Betriebsfiuhrung der EnBW-Kernkraftwerke wurde durch die
Internationale Atomenergiebehorde (IAEA] gepriift und erhielt Bestnoten.

?2 Umfassende staatliche Kontrolle -
Atomaufsicht Baden-Wirttemberg erhielt gute Noten von der |AEA.

0217

3 Gesetzliche Sicherheitsiberprifungen ergeben:
Sicherheitsniveau der EnBW-Kernkraftwerke tbertrifft die von der IAEA
geforderten Standards fur neue Anlagen.

4 Durch kontinuierliche Investitionen halt die EnBW die Technik ihrer T
Kernkraftwerke auf einem aktuellen Stand.

5 Aus- und Weiterbildung des atomrechtlich relevanten Personals erfolgt M
uber den von der Atomaufsicht festgelegten Standard hinaus.

6 Einnach international gultigen Normen zertifiziertes, standortiber-
greifendes Managementsystem fir die Bereiche nukleare Sicherheit, .
Qualitatssicherung, Umweltschutz und Arbeits- und Gesundheitsschutz
sichert hohes Niveau und unterstutzt kontinuierliche Verbesserung.




Das Jahr der Inbetriebnahme muss nicht entscheidend
sein fiir die Qualitat einer Technik - Beispiel PC EnBW
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Investitions- und Nachriustungskosten im Vergleich enkBu
am Beispiel von Block Philippsburg 1
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

eEnBW

Energie
braucht Impulse




